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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder etngereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gern. § 44 PatG ist gestellt 

® Vorrichtung zum Uberprufen der Antenne eines in einem Kraftfahrzeug vorhandenen Systems, insbesondere 
Wegf a h rspe rre n syste m 

@> . Die beschriebene Vorrichtung erfaftt abnormale Induk- 
tivitatsanderungen im Antennenkreis, die beispielsweise 
durch das Abnehmen einer Antenne einer Wegfah rspe rre 
oder durch sonstige Manipulationen an der Antenne her- 
vorgerufen werden, Die Induktivitatsanderung wird durch 
Messung der Phasenverschiebung, der Resonanzspan- 
nungsamplitude, des Resonanzstroms und/oder der 
Schwingkreisimpedanz ermittelt. Die Vorrichtung stellt ei- 
nen Ausbauschutz fur KraflTahrzeug-Wegfahrsperren be- 
reit. 
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Die Erfindung beiriffi eine Vorrichtung zum Oberpriifen 
einer in eineni Kraft fan rzeug vorhandenen Anlenne, die ei- 
nen Bestandieil eines mil drahiJoser Inlbmiaiionsuberlra- 
gung arbeilenden Sleuersysiems, insbesondere Wegfahr- 
sperrensyslenis darstelll. 

Mit drahtioser Informarionsubertragung arbeiiende Steu- 
ersysieme verfugen in der Regel iiber einen eine Antenne 
enthaltenden Aniennenschallkreis, iiber den Signale gesen- 
det und/oder einpfangen werden konnen. Bei eineni Weg- 
fahrsperrensystem kann die Anrenne beispielsweise an dem 
ZundschloB angeordnet sein und das Vorhandensein eines in 
das ZundschloB eingesleckten Ziindschlussels und/oder des- 
sen Kennung iiberprufen. Das Sleuersystem kann aber audi 
andere Parameter uberwachen, beispielsweise die Stellung 
emes SchloRbolzens in eineni KraftlahrzeugschloB, wie es 
in dcr mchr vorvcrofTcntlichlcn DE 198 03 187 offcnbart ist. 

In solchen Sysiemen konnen allerdings in manchen Fal- 
len Problcme auftrelen, wenn die Antenne des Antennen- 
schalikreises von ihrer Sollposition entfemt wird. In diesem 
Fall erhoht sich die Gefahr von Fehlfunklionen oder von o e - 
Ziehen Mampulationsversuchen zur Uberwinduns des Steu- 
ersyslems, zum Beispiel der Wegfahrsperre. Diese Entfer- 
nung der Anlenne von ihrer Sollposition kann aufgrund von 
zufalhgen Einfliissen auftrelen, aber auch durch eine ge- 
zielle, in Manipulationsabsicht erfolgende Abnahnie der 
Antenne verursachl sein. 

Mi! der ini Patentanspruch 1 angegebenen Erfindung wird 
eine Vorrichtung bereiigestellt, die eine Uberprufung der 
Anrenne ermoglichr und dam it. einen erhohten Schutz gegen 
Fehlfunklionen und/oder Manipularionsversuche bietet 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
Unteranspruchen angegeben. 

Bei dererfindungsgemaSen Vorrichtung wird ein Treiber- 
signal an den Antennenschaltkreis angelegl und das als Re- 
aktion auf dieses Treibersignal vom Antennenschaltkreis er- 
zeugte Signal im Hinblick auf anomales Zeit- und/oder Am- 
phrudenverhallen ausgewertet. Das vom Antennenschalt- 
kreis als Reakrion auf das Treibersignal erzeugte Signal 
weist normalerweise. das heifii bei korrekter Positionierung 
der Antenne, einen in einem definierten Bereich liegenden 
Zen- und/oder Amplitudenverlauf auf, der aufgrund des 
Vorhandenseins oder Fehlens des zu uberwachenden Ob- 
jekts, zum Beispiel des Ziindschlussels, definiert variieren 
kann. Wenn sich jedoch die mit dem Antennenschaltkreis 
verbundene Sende/Empfangsantenne unabsichtlich oder 
aufgrund manipuiierenden Eingriffs von ihrer Sollposition 
wegbewegt haben sollte, unterliegt der Antennenschaltkreis 
und die Antenne deutlich anderen Umgebuncseinflussen, so 
dafi auch das als Reaktion auf das Treibersignal erhaltene 
Ausgangssignal der Antenne stark verfalscht wird Diese 
Abweichung gegenuberdem im korrekten Fall zu erwarten- 
den Signalbereich lafit sich durch die Auswerteschaltung zu- 
verlassig delektieren. Die Auswerteschailung erhalt vor- 
zugsweise nichr nur das Ausgangssignal des Antennen- 
scnallkrcises, sondern auch das an den Antennenschaltkreis 
angelegte Treibersignal und kann in Abhangigkeit hiervon 
Schranken fur die im Normalfall zu erwartenden Phasenla- 
gen- und/oder Amplitudenbereiche des zu erwartenden Anl- 
worrsignals hervorgeben. Wenn das Aniwortsignal auGer- 
halb dieser Bereiche Iicgen sollte, kann hieraus auf eine Slo- 
rung der Position oder der Funklionsfahigkeit der Antenne 
geschlossen werden und eine enrsprechende Fehlermelduno 
gencriert werden. & 
Vorzugsweise wird bei der Erfindung das an den Anten- 
nenschaltkreis cinschlieBlich der Antenne angelegte Trei- 
bersignal mit dem an der Anlenne auftretenden Signal ver- 
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glichen, urn hieraus SiOrungen wic ciwa Positionsverlagc- 
mngen oder geziel.e Manipulalionsvcrsuche oder derclei- 
chen zu ermitieln. 

Das erfindungsgemaB ausgeslallelc Krafrfahrzeug-Sleu- 
-•> ersysiem kann da.ni. zuverlassig erkennen, oh die zugeho- 
nge Sende/Einpfangsaniennc plann.aBig posilionien. bei- 
spielsweise nchtig auf das ZundschloB aufgesieckl. isl oder 
aber beispielsweise gezieli end crni worden is! 

Vorzugsweise wird das Treibersignal in Fonn eines 
0 Rechleeksignals generiert, das sich in einfacher Weise durch 
zykhsche Ein- und Ausschaliung eines an einer besiimmien 
Spannung hegenden Schal.elen.enis. zum Beispiel eines 
Halbleiierschalielemenis, erzeugen IkBl. Dieses rechteckfor- 
mige Trwbersignal wird durch die regelmaBig als Resonanz- 
» schwmgkreis ausgebildete Antenne in ein entsprechendes 
nonnaleru'eise sinusfonniges Sendcsignal umgeseizt. Die 
Indukuvita. und/oder Induktivi.aisanderung des Resonanz- 
schwingkrcses Iasscn sich in un.erschicdlichcr Wcisc crmit- 
tcln, beispelsweise durch die Messung der Phasenverschie- 
-0 bung zwischen dem Treibersignal und dem Resonanzfre- 
quenzsignal, durch Messung der Amplitude der Resonanz- 
trequenzspannung, durch Messung des in, Schwinckreis 
Oder von Teilen hiervon flieBcnden Siroms und/oder durch 
Messung der Impedanz des Schwingkreises oder Teilen 
2d hiervon. 

Wenn beispielsweise die Phasenverschiebung zwischen 
dem Antennentreibersignal und der resultierenden Anten- 
nenresonanzspannung uberwachi wird, laBt sich ein Abneh- 
^ '" en r C ! er Anjcn n^ des Steuersysrems, beispielsweise der 
30 Weglahrsperre, von der vorgegebenen Position, beispiels- 
weise dem ZundschloB, aufgrund der dann resultierenden 
starken Induktivitatsanderung erfassen. Die Induktivitats- 
messung kann im einfachsten Fall iediglich dann ausgefuhrt 
vverden, wenn tarsachlich betriebsbedingt eine Aktivieruno 
des Antennenschaltkreises zur Aussendung eines entspre: 
chenden Signals beabsichtigr ist. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung kann die In- 
duktivitatsmessung aber auch zyklisch in fesrem Rliythmus 
selbst bei ausgeschalteter Zilndung, ausgefuhrt werden' 
40 Hierdurch lassen sich dann auch evil. Manipulationen an der 
Antenne des Steuersystems ert^ssen, da die hierdurch her- 
vorgerulenen Induktivitatsanderungen nonnalerweise einen 
im unmanipuherten Fall nicht auftretenden Verlauf zeio en 
Erne unkorrekte Positionierung der Antenne und/oder Mani- 
43 pulationen an der Antenne lassen sich somit automarisch er- 
kennen. Damn wird zugleich auch ein Ausbauschutz fur 
Isj-aftfahrzeug-Sleuersysteme, insbesondere Wegfahrsper- 
ren-Steuersysteine, erzielr. " 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung kommt insbesondere 
50 bei einem Kraftfahrzeug-Wegfahrsperren-Sieuersystem 
zum Einsatz, da hier die Sicherheitsanforderungen beson- 
ders ; hoch sind. Die Erfindung ist aber auch bei alien anderen 
Jvrafriahrzeug-Steucrsystemen mit Antennenschaltkreis und 
Antenne. zur Uberprufung der Aniennen-Mntennenschalt- 
5^ kreisrunktion an wend bar. 

Die Erfindung wird nachsiehend anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnuncen na- 
her beschrieben. 
Es zeigen:. 

60 Fig ] ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindun^soemaGen 
Vornchtung, und w 

Fig. 2 Signalverlaufe, die bei dem in Fig. 1 oe Z eio,e n 
Ausfuhrungsbeispiel auftrelen. to 
Das in Fig. 1 gezeigte Ausfuhrungsbeispiel der erfin- 
^ dungsgcmaBcn Vorrichtung cnthall cine Stcucrcinrichlung 
3, die durch einen Mikroprozessor gebildet. ist. und die An- 
tennensleuerung und Signalauswertuns> bewirkt. Die Steuer- 
einrichtung 1 ist Liber eine Taktleitung 5 an einen Antennen- 
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ireiher 2 angeschlossen und gibi an den Anicnnenircibcr 2 
cm /.ykhsches Takisignal wahrend cines gcwiinschicn nor- 
malen Sendcbciriebs und auch wahrend tJberprufuncsinicr- 
vallen, wahrend dcrcr der Anicnnenschallkreis einschlicB- 
lich der Amennc iibcrpriili werden soil, ah. Der Anicnnen- 
ircibcr 2 er/eugi aus dem auf der Leiiung 5 zugefuhnen 
lakisignaJ ein Rechiecksignal mil cincr Aniennenireihcrfrc- 
quenz l 0 . Das zwischen den Anschliissen 7 und X des Anicn- 
ncnireibers 2 abgegehenc Treibersignal kann ein bipolares 
Signal mil symmetrischen RcchieckhalbwclJen unienschicd- 
hcher Polariiai sein, kann jedoch auch als unipolares Siena] 
mil cincm Tasi vernal I nis von 50% ausgclegi sein. wie es 
zum Bcispiel in Fig. 2a dargesielli isi. 

Fig. 2a zeigi den am Ausgang 8 des Anicnncnireibers 2 
aufireiendcn Poieniialverlauf. Das Treibersignal wird ubcr 
einen Serien-Aniennenvorwidersiand RA und Leiruneen 9 
und 10 an cine Anienncnspule LA angclegi. die an einem 
/.iindschloB 4 (Eiscnkcm fur die Anicnnc) angcordnci, bci- 
spielswcisc auf das ZiindschloB aufgesieckl isi. Der Amcn- 
ne nsch wing kreis cnrhall die Anienncnspule LA und cine sc- 
nell hier/u geschalicie Kapaziiar C A , so daB ein Amennen- 
Scncnschwingkreis vorliegt. Die Kapaziiai C A isi mil ihrcm 
anderen AnschluB mil dent Ausgang 8 des Anicnncnireibers 
3 verbunden. Mil der die Antennenspulc L A und die Kapazi- 
liil C A verbindenderi Lei lung 10 isi ein Widersiandsspan- 
nungsieilcr mil Widerstiinden R, und R L . verbunden, so daB 
auf einer mil. dem Abgriff zwischen den Widcrsianden r] 
und R 2 vcrbundenen Lei lung 11 die Aniennenspannuns* in 
proportional gelei her Form auftriit. Die Widerstande R, Lnd 
Ri konnen gleich grofien Widcrsiandswerl aufweisen, so 
daB auf der Leitung 11 die haibe Aniennenspannung aufiriii. 
Die Widerstande R, und R : konnen abcr auch unlerschiedli- 
che Wenc besitzem die so ausgewahh sind, daB der auf der 
Leiiung 11 aufireiendc Arnpliuidenpegc] auf einen <>e- 
wiinschicn, von den nachfolgenden Verarbeiiungsschaliun- 
gen problemlos verarbeirbaren Wen herabgeieilt ist. 

Bci dem in Fig. ] gezeigien Ausfiihrunssbeispiel isi ein 
Phasenvcrgleicher 3 vorhanden, dessen beide Eingangc mil 
dem Ausgang 8 des Anlennenireibers (Treiberschaliune) 2 
und mil der Leiiung 11 verbunden sind. Der Phasenverelei" 
cher 3 kann vorzugsweise durch eine elekironische MeG- 
schah.ung gebildei sein, die bcispielsweise in einem Basis- 
siations-IC enthalren ist . An den beiden Eingangen des Pha- 
senvcrgleichers 3 liegen damii die in Fig. 2a und b eezeieien 
Eingangssignale an, namlich das am AnschluB 8 aufire- 
iendc. symmeirische rechieckfomiige Treibersignal und das 
aul der Leitung 11 aufireiendc, herabgeieilie Aniennenspan- 
nungssignal. Der Phasenvcrgleicher 3 isi Liber cine Takilei- 
lung 12 mil der Sieuereinrichiung 1 verbunden und erhali 
von dieser Takisignale, auf die hin er die Phasenverschic- 
hting miBu die zwischen den jeweils nachfolgenden Nnll- 
durchgangen der an seinen beiden Eingangen anliegcnden ' 
Signalc (Treibersignal und Resonanzspannungssignaf) miBt. 
In Hg. 2 isi die Phasenvcrschicbung zwischen dem Null- 
durchgang des Treiber signals und dem Nulldurchgang der 
Amcnncnrcsonanzspannung mil f ANT bczeichncL Allse- 
nicin isi die Phasenvcrschicbung t ANT = -90° - arc Tan 
C2Qd). Hierbei isi d = (f-f 0 )/f 0 , wahrend mil Q die Anlennen- 
giiie. mil f die Anicnnenresonanzfrcquenz (T= l/(2pOL A x 
(\v)) und mil ! 0 die Anicnnenircibcrfrequenz bczeichnci 
sind. 

Die Phasenvcrschicbung f ANT hangi somii von der Amcn- 
nenguic Q ah, die wiederum durch die im Bercich der An- 
ienncnspule LA vorhandenen Komponcnicn becinfluBi wird 
und wahrend des normalcn Bctricbs in cincm bcsiimmien 
H rw an u ngsbe re i ch ! i eg I . 

Hin eingesicckicr '/undschlusscl laBi sich zum Bcispiel 
aulgrund der resullierendcn (iuicverandcmng crfassen. 



4 



Wenn jedoch die Aniennenspulc bcispielsweise vom /und- 
schloB 4 abgezogen werden sollie und/oder Manipulaiions- 
vcrsuchc an der Anicnnc durchgeiuhri werden sollien, er»e- 
ben sich in der Regcl sehr slarkc ( Jiiicanderuniicn. die^zu 
cnisprechend siarken Phascnvcrschiebunaen f ANT luhren 
Das ZundschloB 4 wirki namlich fur die uni cs hcrum £. c - 
wickelie Anienncnspule L A als Eiscnkcrn und bceinfluBl die 
Induklivitai stark. Wenn die Aniennenspulc L A vom Ziind- 
schloB 4 unabsichilich oder aufgrund Mani pulai.i on s vers u- 
") ches enilerni werden sollle, crgibi sich cine slarkc Anderuna 
der Indukliviiai und damii der Aniennengiiic Q mil einJr 
cnisprechend si arken Phasenvcrschicbung T ANT . 

Diese starken Phasenverschiebungen Vnt sicnalisicrcn 
der Sicuereinnchiung 1 somii, daB (unabsichilich odcr se- 
\> zieli herbeigefuhric) Siorungen im Aniennenschalikreis e7n- 
schlicBhch der Anicnnc vorhanden sind, die als Fehlfunklio- 
ncn einzusiufen sind. Die Sieuereinrichiung 1 erhali von 
dem Phasenvcrgleicher 3 ubcr die Leiiung 6 die mfonnaiio- 
ncn fiber die aki.uell gemcsscne Phascnvcrschiebuns- f T und 
20 vvertei diese hinsichilich ihrer GroBc und/oder ihres zeii li- 
chen Verlaufs zur Siorungserfassung aus. Im einlachsien 
Pall sind in der Sieuereinrichiung 1 ein unicrcr und/oder 
obercr Grenzweri fur den zulassigen Phasenverschiebun»s- 
bereich f ANT vorgegeben, die in Abhangigkeii von den bei 
2^ normalem Bctrieb minimal und/oder maximal aufireiendcn 
Phasenverschiebungen festgclcgi sind. Wenn die Sicuerein- 
nchiung 1 cine auRerhalb dieses zulassigen Bereichs lie- 
gende Phasenverschicbung f ANT erfaBl, weriei sic dies als 
Siorung aus und generien ein enisprechendes Fchlcnnel- 
M> dungssignai. das akusiisch oder optisch anaezcisi und/oder 
fur Servicezweckc gespeichen wird. 

Es isi auch moglich, die Indukiiviiaismessung, die bei 
dem in Fig. 1 gezeigien Ausfuhrungsbeispiel durch die Piia- 
senverschiebungsmessung realisien ist, in einem fcsl oder 
^ variabel vorgegebenen Zeitrasicr von bcispielsweise 10 Se- 
kunden auch wahrend des Fahr/eugstillstands auszufuhren 
und hierdurch den zeiilichen Verlauf der cemessenen Induk- 
liviuMi (Phasenverschiebungsverlauf) zu^uberwachen. Nor- 
malerweise sollle der Indukiiviiaisvcrlauf allcnfalls kieinc 
40 Sprunge aufweisen, die durch das EinfUhren oder Abzichen 
ernes Zundschlussels in das/aus dem ZiindschloB hcrvor»e- 
i-uten werden. Wenn aber restgeslellt wird, daB der Indukii- 
vnaisverlauf z. B. langer daucrnde langsamere Schwankun- 
gen zeigL kann hicraus auf Manipulationsversuchc »c- 
*> schiossen werden und in diesem Fall bcispielsweise ein 
Alarm generien werden. In diesem Fall kann auch die Uber- 
wachungsfrequenz, mil der die fndukti viiatsniessuno aus° e - 
luhn wird, criiohl werden, urn die Indukiiviiatsschwankun- 
gen noch besser analysieren zu konnen und hicraus noch 
>0 klarer cveniuellc Manipulaiionsversuche erkennen zu kon- 
nen. Bei Erkcnniing cincr Manipulaiion kann das Wcefahr- 
sperrcn-Sleuergerai auch so ausgclegi sein, daB es ersi durch 
den Service wicder neu inilialisieri werden mil 6, bevor wic- 
der ein normaler Kraflfahrzeugbeiricb zugelassen wird 
SS Ansieile der vorstehend erliiuterien Me^ssuns der Phasen- 
verschicbung • zwischen dem rcchieckfonniuen Treibersi- 
gnal und dem sinusformigen Aniennenrcsonanzsianal kann 
die Messung der Indukliviiai bzw. der Induki.iviiaisanderun- 
gen auch durch Erminlung der Ampliiude der an der An- 
60 icnnc aufireiendcn Rcsonanzspannung bcwerksiellim wer- 
den. In diesem Fall isi ansieile des Phascnvergleichcrs 3 ein 
Gleichrichicr an die IxMiung 11 angeschlosscn, dem ein 
Analog/Digiial-Wandlcr nachgeschaJiei isi. Auf der Leiiung 
6 wird das Ausgangssignal des AnalogADigiial-Wandlcrs an 
die Sieuereinrichiung 1 als Ampliiudcninformaiion abgege- 
ben. Die Sieuereinrichiung 1 weriei in diesem Fall dicTuhcr 
die Leiiung 6 zugeluhric Ampliiudcninformaiion zur Mes- 
sung der Ampliiude der Rcsonanzspannung, und damii zur 
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Enniriiung dcr Indukti vital, des Anicnnenschalikreises, aus. 

Die Resonanzspannungsamplitudc ergibt sich hierbei in 
folgender Weise: Die an dem Anlenenschwingkrcis wirk- 
Sain ,? Tr f" bers P ann »ng Utw isl. gleich Utw = U T x 4/p, wo- 
bei "U T " die am Ausgang des Antennentreibers 2 abgege- 
benc Spannungsamplitudc des syinineirischen Rechtecksi- 
gnals bezeichnet. 

Der durch den Widersiand R A fiiefiende Strom i A er^ibt 
sich wie tblgt : 

i A = Utw/Z a , 



Dies kann bei spiels weise durch Kombination der vorstc- 
hend beschriebenen Strom- und Amplitudenmessune reali- 
siert werden. 
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wobei 6Z A 6 = OR a 2 + W n (L A - l/wC A ) i 



ist. 



Fur w 0 gilt: w 0 = 2pf 0 . l5 
Die zuni Beispiel an der Kapazitat C A auftretende Reso- 
nanzspannung besitzt die Grofie: 



UcA = 



1 

X 



20 



6Z A 6 



w 0 C^ 



Zur Erfassung von U CA kann beispielsweise ein Diffe- 
red zverslarker vorgesehen sein, der mil. den beiden An- 25 
schlussen der Kapazitat C A verbunden ist oder auch anstelle 
des Phasenvergleichers vorgesehen ist und seine beiden Ein- 
gangssignale gemafi Fig. 1 erhalt. Das Ausgangssignal des 
Differenzverstarkers wird in diesem Fall an den Gleichrich- 
ter und den, Analog/Digital -Wandler angelegt, die bereits 30 
vorstehend beschrieben sind. 

Da die Spannung U T , und damit. die wirksame Treiber- 
spannung Utw, in der Regel aber definiert festgelegt und be- 
kanni sind, ist es auch moglich, zur Indukti vitatsmessung le- 
diglich die auf der Leitung 11, oder gegebenenfalls auch un- 35 
rer Weglassung der Widerstande R 2 und R 2 , die auf der Lei- 
tung 10 auftrerende Spannung zu ermitteln, das heifit uber 
den Gleichrichter und den Analog/Digital-Wandler an die 
Steuereinrichtung 1 anzulegen. 

Aus den vorstehenden Gleichungen ist ersicbtlich, daB 40 
der komplexe Widerstand des Antennenschaltkreises von 
der Induktivitat L A abhangt, so daB aus der Amplitude der 
Resonanzspannung auf den jeweiligen Indukti vitatswert 
ruckgeschlossen werden kann. 

Anstelle, oder zusatzlich zu, der Phasenverschiebung 45 
und/oder der Resonanzspannungsarnplitudenmessung ist es 
auch moglich, den Antennenstrom zur Indukti vitatsinessune 
auszuwenen. 

In diesem Fall konnen die Widerstande R\ und R 2 entfal- 
len, und es kann direkt an die Leitung 9 oder 10 ein~Strom- 
wandler angeschlossen werden. Es ist auch moglich, die am 
Widerstand R A abfallende Spannung mitiels eines Span- 
nungsdeteklors zu messen und hieraus den proportional 
hierzu verlaufenden Schwingkreisstrom i A zu ermitteln Das 
Ausgangssignal des Stromwandlers oder des die Spannung 
am Widerstand R A erfassenden Spannuncsdeiekrors wird 
auch in diesem Fall an einen Gleichrichter zur Gleichrich- 
tung angelegt, dem ein Analog/Digital- Wandler nachge- 
schaltet ist. Das Ausgangssignal des Analog/Digital- Wand- 
lers wird an die Steuereinrichtung 1 zur Signalauswerlune 60 
angelegt, wie dies auch bei der vorstehend beschriebenen 
Alternative der Resonanzspannung der Fall ist. 

Anstelle der direkten Messung des Schwingkreisstronis 
isi es auch moglich, einen hiennii direkt zusammenhangen- 
den Strom oder Tcilstrom zu messen, dcr zum Beispiel in 65 
dem Aniennenireiber 2 flieBt. Alternativ oder zusatzlich isi 
es auch moglich, zur IndukiiviialsveniiiitJung die Impedanz 
des- Schwingkreises oder eines Teils hiervon zu messen 
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Paten tanspruche 



I. Vorrichtung zum Uberprufen der Antenne (2, L A , 
Ca, Ra) eines in einem Xrafrfahrzeug vorhandenen 
Steuersystcms, insbesondere eines Wegfahrsperren- 
Steuersystems, mit einer Treiberschaltung (1, 2) zum 
Anlegen eines Treibersignal an die Antenne (2, L A , C A , 
R A ), und einer Auswerteschaltung (1, 3) zum Erfassen 
der Indukti vital oder eine Indukti vitatsanderung der 
Antenne (L A ), die einen von der Antenne abgegriffe- 
nen Signalparameter erfaBt und auf abnormale Indukti- 
vitatswerte oder Indukti vitatsanderungen uberpruft. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Treiberschaltung (1, 2) ein Rcchtcck- 
signal erzeugt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Antenne als Resonanzschall- 
kreis, vorzugsweise als Serienresonanzschaltkreis mi! 
Induktiyitat (L A ) und Kapazitat (C A ) ausgebildet ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichneU daB die Auswerte- 
schaltung (1, 3) die Phasenverschiebung (f Am ) zwi- 
schen dem Treibersignal (U T ) und der Antennenreso- 
nanzspannung ermittclt, r . 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Auswerteschaltung (1, 3) einen Pha- 
sen vergleicher (3) enthalt , der die Phasendifferenz zwi- 
schen dem Treibersignal und der Antennenresonanz- 
spannung ermittelt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mil der Antenne ein Spannungsteiler (R t , 
R 2 .) verbunden ist, dessen Abgriffan einen Eineans des 
Phasenvergleichers (3) angeschlossen ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichneu daB die Auswerte- 
schaltung einen Gleichrichter, einen diesem nachge- 
schalteten Analog/Digital -Wandler, der die Antennen- 
resonanzspannung oder den Antennenresonanzstrom, 
oder einen Teil hiervon, in einen digitalen Wert um- 
wandelt, und eine mit dem Ausgang des Analog/Digi- 
tal- Wandlers verbundene Auswertestufe, insbesondere 
in Fonn eines Mikroprozessors (1), enthalt. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB im Antennen- 
schaltki-eis ein Widerstand (R A ) enthalten ist, und daB 
die Auswerteschaltung (1) die an diesem Widerstand 
abfallende Spannung zur Antennenresonanzstrommes- 
sung ermittelt. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, gekennzeichnet durch ein ZiindschloB (4), um 
das eine Antennenspule (L A ) der Antenne gewickelt 
ist. 
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